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Projekttitel

Parkettieren

Klasse / Stufe

4. Primar

Fach / Facher

Geometrie, Werken, Realien

Durchfiihrungszeitraum | Herbst 14 und Weihnachten 14

Anzahl Lektionen

2 bis 6 Lektionen

Ziel / Objekt

Jede SuS entwirft eine Parkettierform und druckt einen Anhanger und einen
Cookie Caster zum Parkettieren

Lernziele e Geometrie: Die SuS sammeln geometrische Erfahrungen. Sie entwickeln eine
eigene Pakettierform und parkettieren mit Grundfiguren.

e Werken: Die Schiiler kennen den Unterschied einer 2 dimensionalen und einer
3 dimensionalen Figur.

e Sie kdnnen mit Hilfe des online Converter und Tinkercad eine selbstgestaltete
Figur in eine 3 D Figur umwandeln.

e Sie erstellen ganz personliche Geschenke (Schliisselanhanger, Guetzli fur
Weihnachten, Tonobjekt)

Vorarbeiten

1. Material :
PLA
schw. Papier
Scheren

Klebstreifen

2. Schulaccount auf Tincercad erstellen. (Es kdnnen problemlos 18 Schiilerinnen damit gleichzeitig
arbeiten, Vorarbeit der Lehrperson, fir jeden ein neues Projekt anlegen)

3. Drucker liberpriifen

Allenfalls Justierung vornehmen

Thema einstimmen.

4, Mit Hilfe der Aufgabe Nr. 11 Seite 15 Mathematiklehrmittel 4. Klasse, Kanton Ziirich die Su$S auf das

Gemass Aufgabe Nr. 11 Seite 15 Mathematiklehrmittel 4. Klasse,
Kanton Ziirich auf schwarzem Papier eine Vorlage kreieren.

Arbeitsschritte
Was Bendotigtes Material / Tool
1. Grundfigur erstellen Seite 15 Mathematiklehrmittel 4.

KI. Kanton Zirich
schwarzes Papier A 6
Schere

Klebband

2. Digitalisieren

Mit der Kamera von Smartphone, Tablet oder der Digitalkamera
wird die gebastelte Figur digitalisiert.

Digitalkamera
(Evtl. Tablet oder Smartphone)

Browser 6ffnen

3. Bild zu Vektorgrafik konvertieren

http://www.online-convert.com in die Adresszeile eingeben
Mit “Durchsuchen” die vorbereitete Bilddatei hochladen

Laptop mit Internetzugang

Tool:
http://www.online-convert.com

Gregor Litolf / Karin Winkel

PHBern, Institut fiir Weiterbildung

01.05.2014
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“Convert File” wahlen Zielformat SVG Datei speichern (die
Datei erhilt als Icon das Zeichen des Internet Explorers)

4, Objekt 3-dimensional machen
Im Browser Tinkercad.com 6ffnen und einloggen
Von oben rechts einen ,Ruler” auf die Workplane ziehen
Oben rechts “Import” wahlen und die eben erstellte
Vektorgrafik hochladen.
Objekt skalieren: Lange maximal 6 cm Hohe 0.5 cm
Lange notieren
“Loch” generieren mit dem Zylinder Hole-Tool: X=5mm /Y =5
mm / Z beibehalten
Das Loch positionieren und beide Objekte gruppieren
Datei zum 3D-Printing als STL-Datei downloaden
5. Objekt fiir den Druck vorbereiten Laptop
- STL-Datei mit Cura 6ffnen SD-Karte
- Folgende Einstellungen vornehmen:
d Tool:
— TTJ;HZZKHQL;SEW - Cura
Quality
o
Enable retraction
All g2minbies
Bottom/Top thickness (mmj§ 0.3 @’m@
Fill Density (%) 20
Speed and Temperatfire 1
Print speed {mm/s) 50
oo | .
Platform adhesion type None v
GCode auf SD-Karte speichern
6. Objekt ausdrucken 3 D Drucker
PLA in den Drucker einspannen PLA
Druckauftrag geben SD-Karte mit GCode-File
Nach ca. 60min ist der Anhanger fertig
7. Parkettieren Zeichnungspapier, Schlisselring,
Mit dem Objekt als Schablone parkettieren, einen Schlisselring | Bandel
oder einen Bandel anbringen und der Anhanger ist fertig.
8. Weiterarbeit
Ausstechform fur Guetzli (Weihnachten) oder fir Ton (Thema
Rémer) Mosaik
9. Keksformchen erstellen mit Cookiecaster.com PDF
Mit Hilfe der Anleitung von K. Winkel das Foto der Figur in ein | keksfrmchen_erstellen_mit_cookiecaster_cc
3d Modell fiir Guetzliform umwandeln. Laptop mit Internetzugang
10. Objekt fiir den Druck vorbereiten siehe oben
siehe oben
Achtung Skalieren der Form auf die gleiche Lange wie die
Schablone. Hohe 1 cm
11. Backen Kiiche
Viel Vergniigen beim Guatzla
12 Tonen Ton
Moglichkeit 1 Glasur
Brennofen

Gregor Litolf / Karin Winkel
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Einzelne Tonformen herstellen und anschliessend als Mosaik
parkettieren

Moglichkeit 2

Eine Tonplatte auswallen und darauf Abdriicke einstanzen,
brennen, glasieren und als Guetzliplatte verwenden.

Gregor Litolf / Karin Winkel PHBern, Institut fiir Weiterbildung 01.05.2014




Geometrie Raum und Bewegung

Die Schiilerinnen und Schiiler sammeln geometrische Erfahrungen.
Sie parkettieren mit Grundfiguren.

Bei der Arbeit am Thema «Raum und Bewegung» kdénnen die Schilerinnen
und Schiler ihre Raumwahrnehmung, -vorstellung sowie -orientierung aus-
bauen und vertiefen. Dabei geht es sowohl um Erfahrungen im zweidimen-
sionalen als auch im dreidimensionalen Raum.

Die Schiilerinnen und Schiiler experimentieren mit Umfangen und Flachen von
Figuren. Beim Auslegen von Flachen mit Einheitsquadraten machen sie Erfah-
rungen zur Ermittlung von Flacheninhalten. Bei rechteckigen Flachen fiihrt das
Auszdhlen der verwendeten Einheitsquadrate zur Formel «Lange mal Breite».
In gleicher Weise machen die Schilerinnen und Schuler beim Vergleichen
von Rauminhalten mit Einheitswiirfeln materialgestttzte Erfahrungen bei der
Ermittlung von Volumen.

Eine Parkettierung entsteht durch das liickenlose und Uberlappungsfreie
Auslegen einer Flache mit einer oder mehreren Grundfiguren. Beim Parkettie-
ren mit einfachen Grundfiguren sammeln die Schtlerinnen und Schuler Erfah-
rungen mit Mustern. Sie experimentieren mit Formen und fiihren insbeson-
dere Drehungen und Schiebungen aus, was zu Symmetriebetrachtungen
fihren kann. ’

Die Schilerinnen und Schiller beschreiben und reflektieren die in verschie-
denen Gebieten der Geometrie gesammelten Erfahrungen. Im Austausch wer-
den die erforschten geometrischen Beziehungen besprochen und verglichen,
Vermutungen formuliert und Begriindungen gesucht.

Mathematik 4 Primarstufe, Handbuch
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Geometrie Raum und Bewegung

Uberblick

Handbuch

Seiten 51 bis 56

Themen bearbeiten

Grundlage fur alle

Zur Auswahl

. Flacheninhalt, Umfang und Volumen
. Parkettierungen

1
2
33
4
5

Bandornamente

. Faltobjekte
. Flacheninhalt und Umfang

auf dem Geobrett (anspruchsvoll)

Themenbuch Seiten 12 bis 15, Seite 168
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Seiten 3 bis 6

48 Gt it g byt

3 Bt P st Bt o e

50

Mathematik 4 Primarstufe, Handbuch





Geometrie Raum und Bewegung

. Material
= Holzwrfel

Flacheninhalt: 8 Hauschen
Umfang: 14 Hauschenldngen

Flacheninhalt: 8 Hauschen
Umfang: 12 Hauschenlangen

]

Grundlage fiir alle

1. Flacheninhalt, Umfang und Volumen

Die Schiilerinnen und Schiiler bestimmen und vergleichen den Flachen-
inhalt und den Umfang von verschiedenen Figuren. Sie bestimmen das
Volumen verschiedener Gebdude.

Flacheninhalt und Umfang vergleichen

Die Lehrperson zeichnet auf eine Hauschenpapier-Vorlage zwei Figuren. Die
Schilerinnen und Schiiler diskutieren, welche Figur den grésseren Flachen-
inhalt und welche Figur den grésseren Umfang hat. Dabei werden die Begriffe
«Flacheninhalt» und «Umfang» erlautert.

«Der Umfang einer Figur ist die Lange ihrer Begrenzungslinie.»

Die Schiilerinnen und Schiiler zeichnen auf Hauschenpapier verschiedene Fi- -
guren. Sie bestimmen den Umfang und den Flacheninhalt ihrer Figuren.

Hinweis:

Bei Figuren mit «schrégen Linien» kdénnen die Schilerinnen und Schiiler den
Umfang nicht in Hauschenldngen angeben. Daher sollen die Figuren nur ent-
lang der Hauschenlinien gezeichnet werden.

Arbeit mit dem Themenbuch (Seite 12)
Aufgaben 1 bis 3: Flacheninhalte von Figuren bestimmen.

Volumen vergleichen

Die Schulerinnen und Schiiler bauen quaderférmige Gebaude mit vorgegebe-
nen Seitenlangen (z.B. 4 Wiirfel lang, 2 Wirfel breit, 3 Wurfel hoch). Sie be-
stimmen zuerst, wie viele Holzwiirfel sie bendtigen. Dann bauen sie den Qua-
der mit den Holzwiirfeln und kontrollieren, ob sie die Anzahl richtig bestimmt
haben.

Weiterarbeit

= Die Schiilerinnen und Schiiler bauen ein Gebaude aus drei bis acht Holz-
wirfeln. Sie bestimmen, wie viele zusatzliche Holzwiirfel es braucht, bis das
Geb&ude wieder die Form eines Wiirfels hat. Sie ergdnzen das Gebaude
zum Wiirfel und kontrollieren die berechnete Anzahl Holzwirfel.

= Die Schilerinnen und Schiller stellen ihre Geb&ude aus. Andere Schulerin-
nen und Schiiler bestimmen die Anzahl der Holzwiirfel, die benétigt wer-
den, um das Geb&ude zu einem Wirfel zu erganzen.
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Geometrie Raum und Bewegung

Material

= Festes Papier

= Evtl. farbiges Papier

= Evtl. Kopiervorlage K13

= Evtl. Bastelholzchen

= Digitales Lernobjekt
«Parkettieren»
(auf mathematik-primar.ch)
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Grundlage fir alle

2. Parkettierungen

Die Schulerinnen und Schuler erkennen Grundfiguren in Parkettierungen
und gestalten eigene Parkettierungen.

Parkettierungen in der Umwelt erkunden

Die Schulerinnen und Schuler betrachten Parkettierungen (z.B. im Themen-
buch auf S.13).

«Parkettierungen entstehen durch das liickenlose und berlappungsfreie
Auslegen einer Flache mit einer oder mehreren Grundfiguren.»

Die Schulerinnen und Schuler suchen Parkettierungen iin der Umwelt und
zeichnen sie ab.

«lch habe Parkettierungen mit nur einer Grundfigur und auch solche mit
zwei Grundfiguren gefunden.»

«Meine Parkettierung besteht aus verschobenen Rechtecken.»

«Ich habe eine Parkettierung gefunden, bei der die Grundfigur mehrmals
gedreht wurde.»

«Eine Bienenwabe ist auch eine Parkettierung. Sie hat eine sechseckige
Grundfigur.»

Arbeit mit dem Themenbuch (Seite 13)

Aufgabe 4: Mit Vierecken parkettieren. (Material: festes Papier)

Variante: Die Grundfigur wird mehrmals in zwei verschiedenen Farben aus ge-
faltetem Papier ausgeschnitten. Mit den ausgeschnittenen Grundfiguren wird

die Parkettierung gelegt und auf ein grosses Blatt Papier aufgeklebt.
Aufgabe 5: Mit Vielecken parkettieren.

Weiterarbeit

= Die Schullerinnen und Schuler erhalten ein Dreieckspapier (K 13). Darauf
zeichnen sie den Anfang einer Parkettierung. Die Parkettierung wird von
anderen Schulerinnen und Schulern fortgesetzt.
= Die Schulerinnen und Schdler arbeiten mit dem digitalen Lernobjekt
«Parkettieren» (www.mathematik-primar.ch = Mathematik 4 - Digitale
Lernobjekte - Parkettieren).
Erste Seite des Lernobjekts:
Die Schilerinnen und Schuler erstellen mittels Kopieren, Schieben und
Drehen Parkettierungen mit vorgegebenen Grundfiguren.
Zweite Seite des Lernobjekts:
Die Schilerinnen und Schdler erstellen mittels Kopieren, Schieben und
Drehen llckenlose Parkettierungen mit jeweils einem Dreieck bzw.
Viereck als Grundfigur. Sie Uberprifen experimentell, ob dies mit jedem
beliebigen Dreieck bzw. Viereck gelingt.
Dritte Seite des Lernobjekts:

Die Schulerinnen und Schuler Parkettieren mit eigenen Grundfiguren.

= Die Schulerinnen und Schiler legen Parkettierungen mit Bastelhélzchen.

Mathematik 4 Primarstufe, Handbuch






Geometrie Raum und Bewegung

Material
= Papierstreifen

3. Bandornamente

Die Schtilerinnen und Schiler beschreiben und gestalten Bandornamente.

Bandornamente betrachten und zeichnen

Die Schiilerinnen und Schiiler betrachten Bandornamente.
«Wie ist ein Bandornament aufgebaut?»

«Bestimmt die Grundfigur in jedem Bandornament.»

S [IEESESESESIE (=
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Die Schulerinnen und Schiiler zeichnen eigene Bandornamente auf Hauschen-
papier.

SIEIE1G]S | ey

Bandornamente mit Scherenschnitten herstellen

Die Schiilerinnen und Schiler falten einen Papierstreifen wie eine Handorgel.
Auf die oberste Flache zeichnen sie eine Figur. Dabei muss ein Teil der beiden
Faltkanten zur Figur gehoren.

Die Schilerinnen und Schiiler schneiden die gezeichnete Figur aus und falten
das Bandornament auseinander.

Weiterarbeit

Die Schilerinnen und Schiller vergleichen die Bandornamente, die sie aus
Papierstreifen hergestellt haben, mit den Bandornamenten auf Hauschen-
papier. Sie beschreiben Gemeinsamkeiten und Unterschiede.

Mathematik 4 Primarstufe, Handbuch
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Geometrie Raum und Bewegung

Material Zur Auswahl

= Schritt-fur-Schritt-
Faltanleitungen 4. Faltobjekte

= Einfache, gefaltete Objekte

= Blicher und Hefte mit
Faltanleitungen oder Falt-
anleitungen aus dem Internet

Die Schulerinnen und Schiler stellen Faltobjekte her.

Im Klassenzimmer sind Arbeitstische mit unterschiedlichen Faltaufgaben vor-
bereitet. Die Lehrperson erklart bei jedem Tisch die Aufgabenstellung.

Schritt fiir Schritt herstellen
Zu jedem Faltschritt gibt es eine gefaltete Vorlage. Die Schiilerinnen und
Schuler falten das Objekt Schritt ftr Schritt nach.

i 13 ‘ 4
6 7

Variante:
Jeder Faltschritt wird zusatzlich mit einem Text erldutert.

Gefaltete Objekte nachfalten

Es liegen fertige gefaltete Objekte bereit. Durch das Auseinanderfalten eines
Objekts kann die Abfolge der Faltschritte herausgefunden werden.

Die Schulerinnen und Schler falten das Faltobjekt nach.

Sie entwickeln auch eigene Faltobjekte und stellen sie zum Nachfalten zur
Verflgung.

Faltobjekte nach Vorlagen herstellen

Es liegen Blicher und Hefte mit Faltanleitungen oder Faltanleitungen aus dem
Internet bereit. Die Schilerinnen und Schuler wahlen eine Faltanleitung aus
und stellen das Faltobjekt her.

Faltobjekte nach Anleitung von Schiilerinnen und Schiilern herstellen
Die Schulerinnen und Schuler gestalten ftir die Mitschilerinnen und Mitschiler
zu einem Faltobjekt eine Schritt-fur-Schritt-Anleitung (vgl. dazu «Faltobjekte
Schritt fur Schritt herstellen»).

Variante:
Sie zeigen den Faltvorgang vor.
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Geometrie Raum und Bewegung

. Material Zur Auswahl - anspruchsvoll

- = Geobretter 5x 5
. = Gummibander 5. Flicheninhalt und Umfang auf dem Geobrett

. = Kopi K : . ; e
oplervoriage K1 Die Schilerinnen und Schiiler bestimmen Flacheninhalt und Umfang von

Figuren auf dem Geobrett.

Den Flacheninhalt von Vielecken bestimmen

Die Schiilerinnen und Schiiler spannen auf dem Geobrett Figuren und proto-
kollieren ihre Figuren auf K7.

Sie bestimmen den Flacheninhalt der Figuren mit der «Masseinheit» Einheits-
quadrat Q (Flacheninhalt eines kleinen, von vier Nageln begrenzten Quadrats).

b Q. 4 6. 2 Q

Die Schiilerinnen und Schler spannen méglichst viele verschiedene Vielecke
mit einem vorgegebenen Flicheninhalt (z.B. 2 Q, 3 Q oder 4 Q). Die Vielecke
werden auf K7 protokolliert.

Die Schulerinnen und Schiler vergleichen die protokollierten Vielecke mit
einem bestimmten Flacheninhalt (z.B. 2 Q).

QL 2Q 2Q
)0 2 Q AR
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Geometrie Raum und Bewegung

Hinweis:
Flacheninhalte konnen Uber Summen von Teilflichen oder Uber Differenzen
von Flachen bestimmt werden.

bR b~ 2 -1Q

Den Umfang von Vielecken bestimmen

Die Schiilerinnen und Schuler spannen auf dem Geobrett Figuren mit aus-
schliesslich horizontalen und vertikalen Linien und protokollieren ihre Figuren
auf K7.

Sie bestimmen den Umfang der Figuren mit der «Masseinheit» QL (Ldnge zwi-
schen zwei benachbarten Négeln).

Die Schilerinnen und Schuler spannen méglichst viele verschiedene Vielecke
mit einem vorgegebenen Umfang (z.B. 8 QL, 10 QL oder 12 QL). Die Vielecke
werden auf K7 protokolliert,

Die Schulerinnen und Schiler vergleichen die Figuren mit einem bestimmten
Umfang (z.B. 8 QL).

«Wie viele verschiedene Figuren habt ihr gefunden?»

«Welche Figur hat den gréssten Flacheninhalt?»

56
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Mit einer Grundfigur parkettieren

)

e Nimm ein Rechteck aus festem Papier.

‘Schneide von einer Ecke
ausgehend ein Stlck heraus.

: Klebe das herausgeschnittene Stiick
! mit Klebeband an die entsprechende Stelle

auf der gegentberliegenden Seite.

| M M Fahre damit so lange fort, bis du eine Figur
. erhaltst, die dir gefallt. Dies ist die Grundfigur

deiner Parkettierung.

. @ \ |

Zeichne auf ein grosses Blatt Papier eine
Parkettierung mit deiner Grundfigur:
Fahre mit einem Stift den Randern der
Grundfigur entlang.

- Zum Weiterdenken: S. 168, Aufgaben 1 bis 2 15









KEKSFORMCHEN ERSTELLEN MIT COOKIECASTER.COM

1. Um den Magic Trace Pen von CookieCaster benutzen zu kénnen, brauchst du
eine Vorlage, welche die auszustechende Figur in einem schwarz-weiss Negativ
zeigt. Das heisst, du musst deine Figur schwarz auf weissem Hintergrund oder
weiss auf schwarzem Hintergrund haben.

2. Offne deinen Browser (InternetExplorer) und gib die URL
http://cookiecaster.com/#editor ein. Du landest bei der Startansicht.

3. Klicke auf die rechte Schaltflache ,Dismiss“

4. Wahle nun unten die Option ,Image” -> ,, Upload an Image” und suche im Explorer deine Bilddatei mit

dem Negativ.

5. Wahle nun den Magic Trace Pen.

6. Klicke dann in dein Negativ. Der Magic Trace Pen markiert nun die
Umrisse deines Formchens. Rechts wird dein Férmchen bereits als
dreidimensionales Objekt abgebildet.

7. Nun kannst du rechts noch die nétigen Einstellungen vornehmen.
8. Wahle:

Max. Size: Medium oder Large (je nach Objekt)

Height: 1

Thickness: Extra Thin (Imm)

9. Klicke auf ,,Download 3D File”. Dein Modell wird generiert.

10. Wahle als Speicherort deinen USB Stick.

Winkel ist lizenziert unter einer Creative Commons
Mamensnennung - Nicht-kommerziell - Weitergabe unter

gleichen Bedingungen 4.0 International Lizenz.
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